POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Mechanika techniczna [N1Mech2>MT]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Mechatronika 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
16 8 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

16 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki. Wiedza z matematyki obejmuje algebre liniowg, rachunek wektorowy oraz
podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z mechaniki w zakresie okreslonym przez tresci programowe
wiasciwe dla kierunku studiow. Nabieranie u studentéw umiejetnosci mechanicznego opisu ruchu obiektow
materialnych i konstrukcji. Przygotowanie studentow do modelowanie mechanicznego mechanicznych
zespotow urzgdzen mechatronicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student definiuje podstawowe pojecia mechaniczne w zakresie obejmowanym przez tresci
programowe wtasciwe dla kierunku studidw i podaje proste przyktady ich zastosowania w otaczajgcym
sSwiecie.

2. Ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng, ktéra pozwala wyznaczy¢:
rownowage uktadow ptaskich i przestrzennych, srodki ciezkosci; opisywac: kinematyke i dynamike
punktu materialnego i bryty sztywne;.

3. Potrafi formutowac i objasni¢ podstawowe prawa fizyczne, twierdzenia oraz pojecia mechaniczne w



zakresie obejmowanym przez tresci programowe wtasciwe dla kierunku studiow, okresli¢ podstawowe
ograniczenia i zakres ich stosowalnosci oraz podac przyktady zastosowania do opisu zjawisk w
otaczajgcym swiecie.

4. Potrafi wyjasnic cel i znaczenie uproszczonych modeli mechanicznych w opisie zjawisk fizycznych.

Umiejetnosci:

Student potrafi

1. Znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, zaréwno z baz danych jak i innych zrédet;
potrafi odtworzy¢ tok rozumowania opisanego w literaturze z uwzglednieniem poczynionych zatozen i
przyblizen.

2. Zastosowac podstawowe prawa fizyczne i uproszczone modele w rozwigzywaniu prostych probleméw
w zakresie obejmowanym przez tresci programowe wtasciwe dla kierunku studiow.

3. Skutecznie komunikowac sie zaréwno ze specjalistami jak i niespecjalistami w zakresie dane;j
problematyki.

4. Okresli¢ kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i umiejetnosci (w tym samoksztatcenia) w zakresie
mechaniki.

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumienie potrzeby uczenia sie przez cate zycie; inspirowania i organizowania procesu uczenia sie
innych osoéb.

2. Swiadomos¢ korzysci jakie niesie podstawowa wiedza inzynierska w rozwigzywaniu praktycznych
problemow inzynierskich.

3. Swiadomos¢ potrzeby popularyzacji wiedzy inzynierskiej.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sig i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin teoretyczny - pytania teoretyczne: 3.0 50.1%-70.0%, 4.0 70.1%-90.0%, 5.0 od 90.1%.
Zaliczenie ¢wiczen kolokwium: zadania praktyczne: 50.1%-70.0%, 4.0 70.1%-90.0%, 5.0 od 90.1%.
Zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdan przeprowadzonych ¢wiczen ilustrujgcych wybrane
zagadnienia mechaniki.

Tre$ci programowe

Wiedza z zakresu statyki ptaskich i przestrzennych uktadow sit obejmujgca redukcje uktadow sit i
formutowanie warunkéw rownowagi. Kratownice ptaskie w zakresie budowy i zastosowan kratownic i
wybranych metod wyznaczania sit w pretach. Wiedza zakresu tarcia slizgowego i oporow toczenia.
Wybrane zagadnienia kinematyki punktu w zakresie wyboru uktadu wspétrzednych i opisu toru,
predkosci i przyspieszenia. Elementy kinematyki bryty - ruch postepowy, obrotowy i ptaski. Dynamika
punktu materialnego w uktadach wprowadzonych podczas omawiania kinematyki. Zadanie ré6zniczkowe
i catkowe dynamiki. Ped i kret bryty sztywnej w zakresie niezbednym do wyprowadzenia dynamicznych
réwnan ruchu bryly sztywne;j.

Tematyka zaje¢

1.Statyka:

zasady statyki,

twierdzenie o trzech sitach,

rownania rownowagi ptaskiego zbieznego uktadu sit,

moment sity, para sit,

redukcja dowolnego ptaskiego ukfadu i warunki réwnowagi,

przestrzenny uktad sit zbieznych i réwnolegtych,

redukcja przestrzennego uktadu sit,

rownania rownowagi dowolnego przestrzennego ukfadu sit,

kratownice - metoda analityczna wyréwnowazania weztdw i metoda Rittera,
tarcie Slizgowe oraz opdr toczenia.

2. Kinematyka:

kinematyka punktu w uktadzie kartezjanskim, opis predkosci i przyspieszenia,
ruch punktu we wspétrzednych naturalnych, przyspieszenie styczne i normaine,
ruch postepowy bryty,



ruch obrotowy bryty,

ruch ptaski bryty,

wprowadzenie do ruchu ztozonego oraz ruchu kulistego byty.

3. Dynamika:

geometria mas - srodki ciezkosci i masowe momenty bezwtadnosci,
zasady dynamiki,

dynamika punktu materialnego w uktadzie kartezjanskim i naturalnym,
praca i moc mechaniczna,

sita potencjalna,

energia mechaniczna, zasada zachowania energii mechaniczne;j,
twierdzenie o rownowaznosci pracy i energii kinetycznej,

ped i kret,

dynamiczne rownania bryty sztywnej w ruchu postepowym, obrotowym oraz ptaskim.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan.

2. Cwiczenia audytoryjne ilustrujgce materiat prezentowany podczas wyktadu zadaniami,
rozwigzywanymi na tablicy przez studentow lub demonstrowanymi przez nauczyciela akademickiego.
dyskusja proponowanych przez studentéw koncepcji rozwigzania zadan.

3. Laboratorium: eksperymentalne wyznaczanie wybranych wielkosci mechanicznych.

Literatura

Podstawowa:

1. Mechanika ogélna, tom | i Il, J. Leyko, PWN, Warszawa, 1996.

2. Mechanika techniczna, tom | i I, J. Misiak, WNT, Warszawa, 1996.

3. Engineering Mechanics, D.J. McGill, PWS Publishers, Boston, 1985.

4. Instrukcje do ¢éwiczen laboratoryjnych - opracowania wtasne udostepniane przez prowadzgcego.

Uzupetniajgca:

1. Zadania z mechaniki ogolnej tom 1i I, J. Misiak, WNT, Warszawa, 2009.

2. Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, J. Niziot, WNT, Warszawa, 2007.

3. Zbiér zadan z mechaniki ogdlnej, M. T. Niezgodzinscy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2009.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 42 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 83 3,50
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




